
LM317
三端可调节输出正电压稳压器

LM317 是可调节的三端正电压稳压器，在输出电

压范围为 1.2V~37V 时能够提供达 1.5A 的电流。此稳

压器非常易于使用，只需要两个外部电阻来设置输出

电压。此外还有内部限流、热关断和安全工作区补偿

使之基本能防止烧断保险丝。

LM317 服务于多种应用场合，包括局部稳压、卡

上稳压。该器件还可以用来制作可编程的稳压器，或

通过在调整点和输出之间接一个固定电阻，来作为一

个精密稳流器。

特点

● 输出电流超过 1.5A

● 输出在 1.2V 至 37V 之间可调节

● 内部热过载保护

● 不随温度变化的内部短路电流限制

● 输出晶体管安全工作区补偿

● 常用 TO-220 封装，以及其他形式的三引脚封装

● 避免备置多种固定电压
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典型原理图

标准应用

*当 LM317 离电源滤波器有一定距离时，Cin 是必须的

*Co 对稳定性而言不必要，但改进瞬态响应

 

因为 Iadj 控制小于 100uA，这一项的误差在多数应用中可以忽略。
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极限参数

参数 符号 值 单位

输入输出电压差 Vi-Vo 40 Vdc

输出电流 Io 内部限制 A

工作结温 Tj 0~125 ℃

 

贮存温度 Tstg -65~150 ℃

功率耗散

电气特性（若无特殊说明，Vi-Vo=5V，Io=500mA，Imax=1.5A，Pmax=20W，Tj=0~125℃）

符号 参数 测试条件 Min Typ. Max 单位

Regline 电源调整率 Vi-Vo=3~40V  0.01 0.04 %/V

Regload 负载调整率
Vo≤5V，Io=10~Imax 5 25 mV

Vo≥5V，Io=10~Imax 0.1 0.5 %/Vo

Iadj 调节管脚电流  50 100 uA

ΔIadj 调节管脚电流变化 Vi-Vo=2.5~40V，Io=10~Imax 0.2 5 uA 

Vref 基准电压（Pin3-Pin1） Vi-Vo=3~40V，Io=10~Imax 
1.2 

1.25 1.3 V 

RegLineVref 基准电压电源调整率 Vi-Vo=3~40V  0.02 0.07 %/V

RegLoadVref 基准电压负载调整率
Vo≤5V，Io=10~Imax 20 70 mV

Vo≥5V，Io=10~Imax 0.3 1.5 %/Vo

ΔVo/Vo 温度稳定性 Tj=0~125℃ 1  %

Io（Min） 最小负载电流 Vi-Vo=40V  3.5 10 mA

Io(Max) 最大负载电流
Vi-Vo≤15V，Pd<Pmax 1.5 2.2

A 
Vi-Vo=40V，Pd<Pmax 0.4

N 
均方根噪声，Vo 的百

分比
Ta=25℃，10Hz<f<10KHz 0.003 %

SVR 电源抑制比
Ta=25℃，f=120Hz，Cadj=0 65 

dB 
Ta=25℃，f=120Hz，Cadj=10uF 66 80

*Cadj 为 Pin1 和 GND 之间
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电源调整率和ΔIad/电源测试电路

负载调整率和ΔIad/负载测试电路

标准测试电路

LM317
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纹波抑制测试电路

应用信息

基本电路工作

LM317 是三端可调稳压器，工作时，LM317 建立

并保持输出与调节端之间 1.25V 的标称参考电压（Vref），
这一参考电压由 R1（如下图）转换成编程电流（Iprog），
该恒定电流经 R2 到地。 

稳压输出电压由下式给出：

Vout=Vref*（1+R2/R1）+Iadj*R2 

因为调节端的电流 Iadj 在式中表示误差项，所以

LM317 设计成控制 Iadj 小于 100uA 并使之保持恒定。

为达到这一点，所有静态工作电流都返回到输出端，这

样就需要最小负载电流。如果负载电流小于最小值，输

出电压就会上升。因为 LM317 是可调节的稳压器，所

有只有电路两端电压差对性能是重要的。工作在对地呈

高电压也就成为可能。

负载调整率

    LM317 能提供极良好的负载调整率，但为实现最

优性能需注意几点。变成电阻 R1 应尽可能连接在与

稳压器靠近处，以使与参考电压有效串联的线路压降

最小，避免调整率变差。R2 的接地端可以回到靠近负

载接地端处，以提供远程接地取样并改进提高负载调

整率。

外部电容

建议使用 0.1uF 的片电容或 1uF 的钽电容作为输

出旁路电容（Cin）以减小对输入电源阻抗的敏感性。

可以通过把调节端旁路到地来提高纹波抑制。该电容

（Cadj）防止输出电压增大时纹波被放大。在 10V 应

用中，10uF电容能在120Hz处改进纹波抑制约15dB。 
尽管 LM317 在无输出电容时是稳定的，但像其他反

馈电路一样某些值的外部电容会引起过份振荡。1.0uF
钽电容或 25uF 铝电解电容作为电容（Co）会消除这

一现象并保证稳定性。

保护二极管

当外部电容应用于任何集成电路稳压器时，有时

必须加保护二极管以防止电容再低电流点向稳压器

放电。下图显示了在输出电压超过 25V 或高电容值

（Co>25uF，Cadj>10uF）时所推荐的带保护二极管的

LM317.二极管D2防止输出短路时电容Cadj对集成电

路放电。二极管 D1 和 D2 组合以防止输入短路时 Cadj
通过集成电路放电。
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电流稳压器

慢接通稳压器

5V 电子关断稳压器（D1 在输入短路时保护器件）
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封装信息
SOT-252

  COMMON DIMENSIONS
(UNITS OF MEASURE IS mm)
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封装信息
SOT-263

  COMMON DIMENSIONS
(UNITS OF MEASURE IS mm)
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封装信息
TO-220

  COMMON DIMENSIONS
(UNITS OF MEASURE IS mm)
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